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156 Dane ogdlne - OBUDOWA I ELEMENTY SKEADOWE UKLADU KLIMATYZACII

POWIETRZA

Dotyczy wersji z:Klimatyzator reczny

CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCYJNE

UKLAD KLIMATYZACJI DWUSTREFOWY STEROWANY AUTOMATYCZNIE

podnoszac tym samym stopien bezpieczenstawa jazdy.

ROZMIESZCZENIE CZESCI SKLADOWYCH UKLADU

Rysunek pokazuje rozmieszczenie podstawowych elementdw sktadowych.

Automatyczny uktad klimatyzacji jest sterowany przez centralke, ktdéra jest w stanie, dzieki bardzo doktadnie opracowanej zasadzie dziatania,
kontrolowa¢ temperature wnetrza nadwozia samochodu, ogrzewajac lub chtodzac powietrze na wejsciu, aby osiagna¢ zadany komfort. Jest
ponadto w stanie w stosunkowo krétkim czasie doprowadzi¢ do odparowania powierzchni szyby przedniej i powierzchni szyb bocznych,

Osiagniecie takich wynikow jest oczywiscie mozliwe dzieki optymalizacji oprogramowania i doktadnosci przy rozprowadzaniu powietrza.
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1- Sprezarka uktadu klimatyzacji

2 - Koto pasowe ze sprzegtem elektromagnetycznym sprezarki
3 - Skraplacz ukfadu klimatyzacji z wbudowanym filtrem osuszajacym
4 - Regulator cisnienia 4 - poziomowy

5 - Zawor rozprezny

6 - Zespot parownika

7 - Ztaczka niskiego ci$nienia

8 - Ztaczka wysokiego cisnienia

9 - Wyswietlacz temperatury ustawionej

10 - Wyswietlacz predkosci elektrowentylatora

11 - Wyswietlacz rozdziatu powietrza

12 - Pokretto ustawienia temperatury

13 - Pokretto ustawienia predkosci elektrowentylatora

14 - Pokretto ustawienia rozdziatu powietrza

SCHEMAT WEWNETRZNEGO ROZPROWADZENIA POWIETRZA

Rysunek przedstawia schemat rozprowadzenia powietrza we wnetrzu nadwozia samochodu.
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1 - Wiot gérny staty do odmrazania i odraszania szyby przedniej
2 - Wlot gérny srodkowy nastawny

3 - Wioty state do odmrazania lub odraszania szyb bocznych

4 - Wloty srodkowe nastawne i regulowane

5 - Boczne wloty nastawne i regulowane

6 - Wloty state w strefie stop przy siedzeniach przednich

7 - Wloty staty w strefie stop przy siedzeniach tylnych

8 - Regulowane tylne wyloty powietrza

ZESPOL KANALOW / ROZDZIALU POWIETRZA
Sktada sie z dwoch modutéw, ktore zawierajg wewnatrz:

o elektrowentylator
e parownik
® nagrzewnice

Na ponizszym rysunku pokazano przekréj zespotu
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1 - Przystona wlotu powietrza / obiegu recyrkulowanego
2 - Elektrowentylator

3 - Parownik

4 - Przystona mieszania powietrza

5 - Nagrzewnica

6 - Przystony rozdzielania powietrza

A - Nawiew powietrza w obiegu recyrkulowanym

B - Nawiew powietrza zewnetrznego

C - Nawiew powietrza na szybe przednia / szyby boczne
D - Nawiew powietrza z kratek srodkowych i bocznych
E - Nawiew powietrza z kratek wewnetrznych

Elektrowentylator kieruje do wnetrza samochodu powietrze zewnetrzne

® pierwsza warstwa 'mechaniczna’ zatrzymuje czastki kurzu o matych wymiarach oraz pytu.

nadwozia. Wszystkie przystony uruchamiane sa silniczkami elektrycznymi sterowanymi centralka.

1 - Elektrowentylator

2 - Parowmnik

3 - Nagrzewnica

4 - Attuatore portella ricircolo

5 - Sitowniki przystony mieszania powietrza

6 - Sitownik przyston rozdziatu powietrza

7 - Element filtrujacy kombinowany

8 - Elektroniczny regulator elektrowentylatora
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Zewnetrzne powietrze doptywajace do wnetrza samochodu przeptywa przez filtr sktadajacy sie z dwoch warstw:

e druga warstwa 'z wegla aktywnego' zatrzymuje niektdre substancje zanieczyszczajace, znajdujace sie w powietrzu.

W przypadku uruchomienia funkcji recyrkulacji odpowiednia przystona kieruje strumien powietrza z wnetrza samochodu. Powietrze
przeptywa najpierw przez parownik, nastepnie czesciowo lub catkowicie przez nagrzewnice, w zaleznosci od potozenia przystony mieszania.
Nastepnie powietrze kierowane jest do réznych wylotéw w zaleznosci od potozenia przyston rozdziatu, do gérnej, srodkowej i dolnej czesci
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Wszystkie przystony sa uruchamiane przez odpowiednie sitowniki i uktady kinematyczne sterowane przez centralke kontroli
ELEKTRONICZNA CENTRALKA STERUJACA

Na ponizszym rysunku pokazano panel sterowania uktadem.

1- Przycisk wiaczania / wylaczania sprezarki (pomaranczowa dioda)

2 - Przycisk sterujacy recyrkulacja powietrza (dioda pomaranczowa)

3 - Pokretto ustawienia temperatury

4 - Pokretto do regulacji predkosci elektrowentylatora wewnetrznego/wytaczenia (OFF)
5 - Pokretto ustawiania rozdziatu powietrza

6 - Przycisk sterowania szyby tylnej ogrzewanej (dioda bursztynowa)

7 - Przycisk sterowania funkcjg MAX-DEF (dioda bursztynowa)

Ukfad klimatyzacji jest typu recznej kontroli temperatury i wentylacji z obiegiem zamknietym.

Uzytkownik moze ustawi¢ zadang temperature w granicach charakterystyk urzadzenia.

System klimatyzacji kontroluje temperature nagrzewanego lub chtodzonego powietrza na wlocie do wnetrza nadwozia, dla osiggniecia
zadanego komfortu.

Za pomocg sterowania recznego reguluje sie nastepujace parametry/funkcje:

Temperatura zadana;

Predkoscig wentylatora;
Ustawienie rozdziatu powietrza;
Wytaczenie sprezarki;

Funkcjia odmrazania/odparowania;
Recyrkulacja.

Przewidziano wytaczenie reczne (OFF) catego uktadu, poprzez catkowite wytaczenie uktadu klimatyzacji przy pomocy pokretta srodkowego (z
wyjatkiem recyrkulacji i szyby tylnej) i poprzez odizolowanie wnetrza nadwozia samochodu od $rodowiska zewnetrznego.

Funkcja MAX-DEF pozwala na skumulowanie w pewng cato$¢ dziatan umozliwiajacych szybkie odparowanie zaréwno szyby przedniej jak i
tylnej szyby ogrzewanej.

Styki wyjsciowe centralki

Elektroniczna centralka sterujaca posiada dwa konektory:

A) ztacze 26 stykowe

B) zfacze 26 stykowe

SYK SYGNAL
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Al Sygnat sprzezenia zwrotnego temperatury elektrowentylatora
A2 N.C.

A3 Masa mocy NCL

a4 +30

A5 Plus $wiatet pozycyjnych

A6 N.C.

A7 Plus poprzez wytacznik zaptonu (INT)
A8 Plus poprzez wytacznik zaptonu (INT/A)
A9 Sygnat PWM sterowania elektrowentylatorem
A10 N.C.

All Sygnat zadania wigczenia sprezarki
A12 N.C.

Al3 Linia diagnostyczna K

Al4 N.C.

Al5 N.C.

Al6 N.C.

Al7 N.C.

A18 N.C.

A19 N.C.

A20 N.C.

A21 N.C.

A22 N.C.

A23 N.C.

A24 N.C.

A25 N.C.

A26 N.C.

B1 N.C.

B2 N.C.

B3 N.C.

B4 N.C.

B5 Dioda sygnalizacji odmrazania szyby tylnej
B6 Sterowanie max DEF

B7 Sterowanie odmrazania szyby tylnej
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B8

N.C.
B10 Sitownik przystony mieszania B
B11 Sitownik przystony mieszania B
B12 Sitownik przystony mieszania A
B13 Sitownik przystony mieszania A
B14 N.C.
B15 N.C.
B16 N.C.
B17 N.C.
B18 Sitownik przystony recyrkulacji A
B19 Sitownik przystony recyrkulacji A
B20 Sitownik przystony recyrkulacji B
B21 Sitownik przystony recyrkulacji B
B23 Sitownik przystony rozdziatu cewka A
B24 Sitownik przystony rozdziatu cewka A
B25 Sitownik przystony rozdziatu cewka B
B26 Sitownik przystony rozdziatu cewka B

Za kazdym razem po zainstalowaniu nowej centralki nalezy przeprowadzi¢ test kontrolny sitownikdw przyston przy pomocy przyrzadow
diagnostycznych i dokonaé dostosowania do wymagan indywidualnych poprzez zaprogramowanie.
Diagnostyka
Przy pomocy odpowiednich obwoddw logicznych sterowania czujnikami i regulacji z 'automatycznym programowaniem' centralka rejestruje i
zapamietuje rézne niewtasciwe stany i uszkodzenia ukfadu.
Mozna odczytal takie zapamietane usterki przy pomocy Examinera poprzez podtaczenie sie do gniazdka diagnostycznego samochodu.

STEROWNIKI I FUNKCJE

Pokretio sterowania natezeniem przeptywu powietrza / wytaczenie centralki (off)

Obroét pokretta w kierunku zgodnym do ruchu wskazdwek zegara powoduje wzrost natezenia nawiewanego powietrza; w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara powoduje zmniejszenie.

Obrét pokretta w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara do konca skoku powoduje wytaczenie centralki strujacej klimatyzacja
(OFF).

Przy wiaczonej sprezarce, minimalne natezenie przeptywu powietrza ksztattuje sie na poziomie jednego paska, nie ma jednak mozliwosci
zmniejszenia natezenia przeptywu powietrza do nizszej wartosci, poniewaz powoduje to wytgczenie centralki (OFF).

Pokretio ustawiania temperatury w e wnetrzu nadwozia

Obroét pokretta w kierunku zgodnym do ruchu wskazdwek zegara powoduje zwiekszenie ustawianej temperatury; w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara powoduje zmniejszenie temperatury.

Pokretto kontroli rozdziatu powietrza

Obracajac pokretto w kierunku zgodnym ruchu wskazéwek zegara okresla sie wybor, ktory nastepuje w sposob cykliczny réznych sposobow
rozdziatu powietrza (DEF, HEAT, FLOOR, BI_LEVEL, VENT, itp,,).; obracajac pokretto w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdéwek zegara
przechodzi sie z VENT do BI_LEVEL itp..

Przycisk max def

Procedura MAX DEF steruje natezeniem przeptywu i rozdziatem powietrza i ma na celu odparowanie szyb w mozliwie jak najkrotszym czasie:
w rzeczywistosci system realizuje aktywacje nastepujacych sterowan:

Natezenie powietrza 4 podswietlane kreski

Przystona rozdziatu w pozycji DEF

Przystony mieszania w pozycji maksymalnego ogrzewania;

Przystona wlotu powietrza w sposéb wymuszony otwarta (recyrkulacja wytaczona)
Funkcja sprezarki wiaczona

Wigczone ogrzewanie szyby tylnej

Szyba tylna ogrzewana

Odszranianie z tytu jest uruchamiane zaréwno odpowiednim przyciskiem jak i poprzez procedure MAX DEF

Stan funkcji pokazywany jest poprzez zapalenie sie/zgaszenie odpowiedniej diody.

Warunkiem uruchomienia funkcji szyby tylnej ogrzewanej jest obecnos¢ kluczyka w potozeniu ON. Funkcja SZYBY TYLNEJ OGRZEWANE] nie
jest zapamietywana przy kluczyku w potozeniu STOP.
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SILOWNIKI

Silniczki krokowe
Wirnik posiadajacy pewna ilos¢ par biegundw magneséw statych, ustawia sie w potozeniu zatrzymania (minimalna energia magnetyczna) w
wyniku konfiguracji biegunowej przekazanej z zewnatrz stojana wzbudzonego elektromagnetycznie.

1 - Wirnik

2 - Obudowa stojana A
3 - Obudowa stojana B
4 - Uzwojenie A

5 - Uzwojenie B

Jezeli odwrdcenie biegunowoséci uzwojen wzbudzanych jest wykonana poprawnie przez sterujgce sygnaty cyfrowe, wirnik obraca sie
doktadnie o jeden skok w wybranym kierunku i przesuwa sie do nowego potozenia zatrzymania.

W tym przypadku prad wzbudzenia jest niezalezny od obcigzenia i jezeli odbywa sie z odpowiednio duzg czestotliwoscia, to ruch przerywany
(krokowy) przechodzi praktycznie w ruch ciagty.

Tak jak w silniczkach pradu statego, biegunowos$¢ uzwojen stojana jest wtasciwie odwracana przy pomocy przetacznikow, ktdre tworzg sie
poprzez elektroniczne stopnie mocy w centralce.

Tloé¢ krokdw przy kazdym obrocie wynika z ilosci par biegunéw (P) wirnika i iloéci faz (m) stojana.

Doktadno$¢ pozycjonowania typowa dla takich motoreduktoréw wynosi okoto + 5% kata kroku i jest bardzo niezalezna od sumy krokdéw
pozycjonujacych, tzn. od kata pozycjonowania. Przyrosty katowe (zazwyczaj > 1,8°) mogg sie zmienia¢ w zaleznosci od funkcji, jakg
motoreduktor ma spetnia¢. Ten rodzaj motereduktordw jest najbardziej rozpowszechniony w nowych urzadzeniach.

Sitownik przyston mieszania powietrza

Sitowniki powodujg obrét przyston mieszania w zaleznosci od sygnatu centralki.

Silniczek zasilany napieciem 12Vollt steruje ruchem obrotowym sworznia napedowego, ktory dziata bezposrednio na przystone mieszania
powietrza.

CHARAKTERYSTKI

napiecie znamionowe 12V

czestotliwo$¢ znaminowa sterowania 200 Hz

predko$¢ nominalna 1,67 (obr/min)

7200 krokéw na obrét (7200 impulsdw na zrobienie petnego 1 obrotu)
przetozenie redukcyjne 300

oporno$¢ cewek 84 ohm

Sitownik rozdziatu powietrza

Sitownik, przy pomocy przesuwnej listwy zebatej wyposazonej w rowki prowadzace, na ktdrych umieszczone sg sworznie i dwa zespoty
dzwigni, porusza przystonami rozdziatu w 5 réznych potozeniach;

e Podstawowe: DEF, VENT, FLOOR;
e Kombinowane: BILEVEL, HEAT.
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CHARAKTERYSTKI

napiecie znamionowe 12V

czestotliwo$¢ znaminowa sterowania 200 Hz
predkos$¢ nominalna 5 (obr/min)

2400 krokéw na obrot (2400 impulséw na obrét)
przetozenie redukcyjne 100

opornos¢ cewek 70 ohm

Sitownik obiegu zamknietego

Sitownik obiegu zamknietego powoduje obrét przystony w dwa potozenia graniczne: powietrza dynamicznego i obiegu zamknietego, bez
potozen posrednich.

Silniczek zasilany napieciem 12V steruje ruchem obrotowym sworznia napedowego, ktéry dziata bezposrednio na przystong. Poprzez
odwrdcenie biegunowosci uzyskuje sie ruch w przeciwnym kierunku.
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CHARAKTERYSTKI

napiecie znamionowe 12V

czestotliwo$¢ znaminowa sterowania 200 Hz
predkos$¢ nominalna 5 (obr/min)

2400 krokéw na obrot

przetozenie redukcyjne 100

opornos¢ cewek 70 ohm

zamkniecie przystony nastepuje w czasie < 2,5 sek.

Kontrola feedback (sygnatu sprzezenia zwrotnego) we wszystkich silniczkach do mieszania, rozdziatu i obiegu zamknietego jest realizowana
poprzez pomiar réznicy pradu pobranego przez zasilane cewki, w celu okreslenia straty kroku odpowiadajacej petzaniu lub zatrzymaniu
mechanizmu.

E Po kazdej instalacji nowego sitownika nalezy wykona¢ test oprogramowania przy pomocy przyrzadéw diagnostycznych.

PAROWNIK

Parownik jest wymiennikiem ciepta zamontowanym wewnatrz zespotu nadmuchu/rozdziatu. Sktada sie z konstrukcji aluminiowej
brazalowanej z zebrami, ktére zwiekszajg powierzchnie wymiany cieplnej.
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W stosunku do skraplacza. parownik ma mniejsze wymiary.

W parowniku czynnik chtodzacy przechodzi ze stanu ciektego w lekko przegrzang pare.

Ta zmiana stanu uzyskiwana jest poprzez nadmuch na parownik, przy pomocy elektrowentylatora, gorgcego i wigotnego powietrza, ktére
chce sie obrabia¢. Poniewaz powietrze ma temperature wyzsza niz czynnik chtodzacy, to oddaje mu cze$¢ swojego ciepta; ochtadzajac sie,
woda, ktdrg zawiera, skrapla sie na zeberkach parownika, w postaci kropli. Krople wody sa zbierane do zbiorniczka i odpowiednio
odprowadzane. Uzyskuje sie w ten sposob chtodne i suche powietrze.

Mocne chiodzenie zespotu chtodzacego spowodowane jest zmiang stanu skupienia cieczy w gaz czynnika chtodzacego. Taka zmiana
nastepuje przy silnej absorbcji ciepta. Proces staje sie bardzo szybki, poniewaz czynnik wprowadzany do wezownicy jest rozpylony i dostaje
sie on do otoczenia o niskim ci$nieniu poprzez dysze zaworu rozpreznego.

Wzdtuz wezownicy moze wiec odparowywac bardzo szybko, pochtaniajac bardzo znaczng ilos¢ ciepta.

Jezeli wezownice parownika sg zasilane niewystarczajaca iloscig czynnika chtodzacego, odparowywanie zostanie ograniczone tylko do ich
czesci; w takim przypadku nastgpi niewystarczajace dziatanie i wymiana ciepta ponizej przewidywanej.

W przeciwnym przypadku, przy nadmiernym zasilaniu wezownicy, parownik spowoduje, ze odparowanie czynnika chtodzacego w wezownicy
nie bedzie catkowite. W takiej sytuacji staje sie mozliwy powroét czynnika chtodzacego do sprezarki w stanie ciektym , co z kolei moze
uszkodzi¢ zawory i ttoki sprezarki. Ponadto w takich warunkach zaréwno dziatanie jak i wymiana cieplna beda niewystarczajace. Zbyt
wysokie cisnienie na manometrze po stronie zasysania lub nadmierne zawilgocenie wezownicy parownika oraz przewoddw zasysania,
powoduje niewystarczajace chtodzenie parownika, wskazujac, ze do parownika doprowadzana jest nadmierna ilo$¢ czynnika chtodzacego.
Przy klimatyzacji samochoddw do parownika moze by¢ dostarczane powietrze z wnetrza samochodu (powietrze w obiegu zamknietym), lub z
zewnatrz, co w ten sposob dopropwadza do wymiany powietrza wewnatrz pojazdu. Parownik jest poddany obrdbce chemicznej, aby byt
odporny na korozje.

NAGRZEWNICA

Nagrzewnica jest wymiennikiem ciepta podtaczonym do ukfadu chtodzenia silnika odpowiednimi przewodami: jeden pobiera garacy ptyn
chtodzacy z silnika, umozliwiajac w ten sposéb ogrzanie powietrza kierowanego do wnetrza samochodu, drugi natomiast pozwala na powrét
ptynu chtodzacego do silnika.

ELEKTROWENTYLATOR WEWNETRZNY

Wentylator, ktory ttoczy powietrze zewnetrzne lub recyrkulowane do zepotéw parownika powietrza, napedzany jest silniczkiem elektrycznym

0 magnesach statych. Znajduje sie wewnatrz obudowy w poblizu parownika; jest zasilany napieciem 12 V i sterowany na réznych

predkosciach przez regulator elektroniczny umieszczony obok.
By ) 1 il Sy T S
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1 - Regulator elektroniczny predkosci elektrowentylatora
2 - Elektrowentylator

Regulator elektroniczny

Rozne predkosci elektrowentylatora sg sterowane regulatorem elektronicznym zamocowanym na wlocie powitrza. Regulator kontroluje w
rzeczywistosci napiecie i prad zasilania silniczka, kontrolujac w konsekwencji obroty wentylatora i przeptyw powietrza w metrach
szesciennych / godzine.

Ponadto regulator przetwarza sygnat na wyjsciu (feedback) z czestotliwoscig proporcjonalng do predkosci obrotowej wentylatora. Jest
wykorzystywany jako sygnat do sterowania predkoscig obrotowa silniczka, aby zdiagnozowac przyrosty temperatury spowodowane
pochtanianiem nadmiernych praddéw lub opornosci; w praktyce ewentualne nieprawidtowosci dziatania.

FILTR PRZECIWPYLOWY

Aby poprawi¢ komfort w samochodach zdecydowano sie zastosowac filtr typu kombinowanego (CZASTECZKI + WEGLE AKTYWNE). Pierwszy
uniemozliwia przedostanie sie pytkow i czasteczek zanieczyszczajacych do wnetrza samochodu; drugi fagodzi nieprzyjemne wrazenia
zapachowe spowodowane nietadnie pachnacymi substancjami, co wynika rowniez z zatrzymywania wilgoci na powierzchni.
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1 - Filtr
2 - Pokrywa

Charakterystyki podstawowe elementu filtrujacego to:

e wysoka zdolnos¢ filtrowania: filtr zatrzymuje wiecej niz 55% czasteczek o wymiarach pomiedzy 3 i 5 mikronéw, powyzej 90%
pomiedzy 5 a 10 mikrondw.
e fatwos¢ wymiany
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