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147 1.6 TS INSTALACJA KONTROLI STABILNOSCI SAMOCHODU V.D.C. 3350E

CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCYJNE

WIDOK ZESPOLU

1 - Centralka ABS/VDC

2 - Czujnik kata skrecania

3 - Centralka sterowania silnikiem

4 - Czujnik odchylenia/przyspieszenia bocznego
5 - Czujnik obrotéw kota przedniego prawego
6 - Przycisk ASR off

7 - Czujnik obrotéw kota tylnego prawego

8 - Czujnik obrotéw kota tylnego lewego

9 - Lampka sygnalizacyjna VDC

10 - Lampka sygnalizacyjna EBD

11 - Lampka sygnalizacyjna ABS
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12 - Czujnik obrotéw kota przedniego lewego
CHARAKTERYSTKI
Funkcja

Prowadzenie samochodu w kazdych warunkach, ktére mogg osiggac fizyczne granice przyczepnosci, a wiec stabilnosci, moze by¢ bardzo trudnym zadaniem dla zwyktego kierowcy,
nawet dysponujgcego raczej stabilnym samochodem, zeby zatem poprawié bezpieczenstwo jazdy konieczne staje sie przygotowanie uktadu elektronicznego bedacego w stanie
pomaoc kierowcy w tym trudnym zadaniu.

Uktadami stosowanymi obecnie w celu zwiekszenia bezpieczenstwa jazdy w szczegdlnych warunkach sg uktady A.B.S., sterujgce hamowaniem i uktady T.C. i A.S.R./M.S.R. ktére
sterujg napedem przy przyspieszaniu, oddzialywujac na hamulce (T.C.), i napedem/momentem napedzajacym przy przyspieszaniu i zwalnianiu oddzialywujac na hamulce i
przepustnice sterowang elektronicznie ukfadu sterowania silnikiem.

Uktad V.D.C. (Vehicle Dynamics Control) taczy w sobie wszystkie wymienione powyzej funkcje, optymalizujgc dynamiczng kontrole samochodu za pomocg dodatkowych,
specjalnych czujnikéw:

1 czujnik kata skretu znajdujacy sie na kierownicy
I czujnik odchylenia/przyspieszenia bocznego, znajdujacy sie w strefie sSrodka masy pod tunelem centralnym.

M - Przyczepnos¢ kota

S - Poslizg

A - Obszar dziatania uktadu EDB
B - Obszar dziatania ukfadu ABS
C - Obszar dziatania uktadu VDC
1 - Krzywa sit bocznych

2 - Krzywa sit wzdtuznych
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Jak mozna zauwazy¢ na wykresie trzymanie sie drogi/poslizg, obszar obejmowany przez uktad VDC jest wiekszy, niz obejmowany przez tradycyjny uktad ABS/EBD.
Uktadu VDC nie mozna wytaczy¢, poniewaz jest w uktadzie bezpieczenstwa; natomiast funkcje A.S.R./M.S.R. mozna wytaczy¢ za pomocg, przycisku na poétce srodkowej.
Interwencja ukfadu V.D.C. sygnalizowana jest przez odpowiednig lampke sygnalizacyjng w ztgczu zestawu wskaznikow (N.Q.S.)

OPIS
Sktad
Ukfad V.D.C. skfada sie z:

1 specjalnej centralki elektrohydraulicznej/elektronicznej A.B.S.5.7 (wyposazonej w logike V.D.C.)

potaczenia z linig C-CAN, znajdujacego sie w centralce ABS, w celu prowadzenia dialogu pomiedzy centralka sterowania silnikiem, zrobotyzowanga skrzynig biegéw i body
computer

czujnikow predkosci két typu magneto-rezystancyjnego

czujnika kata skretu z interfejsem C.A.N. (ztacze kata skretu)

czujnika odchylenia/przyspieszenia bocznego, w formie jednego elementu

czujnika cisnienia ptynu hamulcowego, zamontowanego w centralce A.B.S.

lampki sygnalizacyjnej V.D.C. na desce rozdzielczej, sterowanej poprzez linie C.A.N.

wytacznika uktadu A.S.R. z odpowiednig lampka sygnalizacyjng na przycisku

E Wytaczenie ukfadu A.S.R. jest sygnalizowane w N.Q.S. przez komunikat na matrycy D.O.T.

DZIALANIE
Wiadomosci ogoélne

Uktad V.D.C. rozpoznaje utrate przyczepnosci két, zaréwno w kierunku wzdtuznym jak i poprzecznym, w kazdych warunkach jazdy samochodu, od hamowania do przyspieszania,
w sposo6b ciggty, w celu zapewnienia stabilnosci samochodu.

Uktad V.D.C. jest sterowany przez elektroniczng centralke A.B.S. Bosch typu 5.7, zintegrowang ze specjalng centralkg elektrohydrauliczng umozliwiajaca oddziatywanie na ukfad
hamulcowy niezaleznie od akcji uzytkownika.

Centralka przetwarza nastepujace sygnaty:

kata skretu / predkosci obrotu kota kierownicy
przyspieszenia bocznego i odchylenia,

pozycji przepustnicy sterowanej elektronicznie
obrotéw kota

ci$nienia hydraulicznego obwodu hamulcowego

i, za pomoca odpowiednich algorytmoéw wprowadzonych do oprogramowania centralki elektronicznej, oblicza wartosci wielkosci dla dynamicznego sterowania samochodem:

1 poslizg wzdtuzny i poprzeczny miedzy kotami a nawierzchnig, jezdni
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1 zbaczanie osiowe.

Na podstawie tych wartosci uktad dokonuje interpretacji rzeczywistej dynamiki samochodu; okreslajac wszystkie warunki krytyczne spowodowane przez czynniki zwigzane z
otoczeniem, (np. nawierzchnia o ztej przyczepnosci) lub ewentualnymi btedami popetnionymi przez uzytkownika (np. stan paniki) i, oddziatywujgc na hamulce lub moment
napedowy, doprowadza samochéd w stan dobrej sterownosci.

Ukfad jest potaczony z:

1 N.C.M. dla regulacji momentu napedowego,
1 N.C.R. (wezet automatycznej skrzyni biegéw) do sterowania zmiang biegéw
I N.B.C. (ztacze body computer) do przekazywania wartosci predkosci samochodu do sterowania lampkami sygnalizacyjnymi .

Wymiana informacji miedzy tymi elementami nastepuje przez sie¢ C-C.A.N i B-CAN.

Do diagnostyki uktadu przeznaczona jest specjalna linia (Linia K).

Uktad jest potaczony z zespotem wspomagania ze specjalng pompg hamulcowg; ponadto przewody rurowe miedzy pompa hamulcowag i centralka A.B.S. sq wyposazone we
wkiadke z Titaflex, poniewaz $rednica przewodu rurowego jest zwiekszona (6 mm) w stosunku do normalnych przewodéw rurowych (4 mm); ma to na celu unikniecie
negatywnego wptywu na dziatanie VDC przy niskich temperaturach ptynu w uktadzie hamulcowym.

Uktad VDC wigcza sie automatycznie przy uruchomieniu samochodu i nie moze by¢ wytaczony przez uzytkownika; przycisk znajdujacy sie na tunelu srodkowym wyltgcza tylko
funkcje A.S.R. i tylko w zalecanych przypadkach (patrz uktad A.S.R.).
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SYGNALY WEJSCIOWE:

Czujniki predkosci kot (z linii bezposredniej) (3)

Wytacznik pedatu hamulca (4)

Schemat elektryczny wytgcznika pedatu hamulca (5)

Przycisk ASR Off (z linii bezposredniej) (6)

Centralka sterujaca silnika (2)

Potozenie katowe przepustnicy (z linii C-CAN)

Body computer (14)

Potozenie dzwigni hamulca postojowego (z linii C-CAN)

Sygnalizacja stanu lampek sygnalizacyjnych (z linii C-CAN) (11)

Czujnik odchylenia (obrotu w osi pionowej samochodu) (z linii bezposredniej) (10)
Czujnik przyspieszenia bocznego (z linii bezposredniej) (10)

Czujnik kata skretu /obrotu kota kierownicy (z linii C-CAN) (12)

Centralka automatycznej skrzyni zmiany biegéw (tryb jazdy wiaczony) (z linii C-CAN) (13)
Czujnik ci$nienia w uktadzie hydraulicznym.(z linii bezposredniej) (1)

SYGNALY WYJSCIOWE:
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Sygnat sterowania modulacjg nacisku hamulcéw (15)

Sygnat sterowania redukcja wyprzedzen zaptonu (z linii C-CAN) (9)

Sygnat sterowania mocg silnika (z linii C-CAN) (8)

Zablokowana zmiana biegéw (z linii C-CAN) (13)

Sygnat predkosci k6t do predkosciomierza i licznika kilometrow (z linii C-CAN) (14)

Sygnat VSO (predkos¢ samochodu) (14)

Sygnat sterowania lampka sygnalizacyjng VDC w zestawie wskaznikéw (z linii C-CAN) (11)
Dioda ASR Off (7)

Jak powiedziano wczes$niej, uktad VDC oprocz kontrolowania poslizgu samochodu w kierunku wzdtuznym kontroluje rowniez poslizg w kierunku poprzecznym, a wiec stabilnos¢
boczng samochodu.

Stabilno$¢ boczna samochodu jest zapewniona przez reakcje opon na sity boczne i zalezy od sit przylegania kota do nawierzchni.

Przypomina sig, ze sita przylegania kota jest funkcjg obcigzenia pionowego i zalezy od stanu, w jakim znajduje sie koto (nacisk lub odcigzenie) oraz od wspétczynnika tarcia, ktéry
zalezy od stanu nawierzchni i opony.

Kiedy samochdéd przemieszcza sie po trajektorii prostoliniowej mozna przyjac, ze sity boczne sg bez znaczenia, o ile nie dziatajq czynniki zewnetrzne powodujace ich zwiekszenie
(np. uderzenie wiatru lub przejazd po réznych nawierzchniach), inaczej niz w przypadku pokonywania zakretéw, kiedy wystepuje znaczny wzrost sit bocznych spowodowany
zwiekszeniem sity od$rodkowej.

Dziatanie sit bocznych determinuje zmiang kata znoszenia két, a zatem zmiane znoszenia osi (kat znoszenia = réznica miedzy trajektorig zadang a trajektorig rzeczywistq).

Jednakze sity boczne nie dziatajg tak samo na wszystkie cztery kota, poniewaz nie znajdujq sie one w takim samym stanie obcigzenia, w rzeczywistosci koto jest obcigzane inaczej
w zaleznosci od sytuacji, w jakiej sie znajduje; sytuacje te sg nastepujace:

przyspieszenie (odcigzenie osi przedniej i obcigzenie osi tylnej)

hamowanie (obcigzenie osi przedniej i odcigzenie osi tylnej)

zakret w prawo/lewo (obcigzenie két zewnetrznych i odcigzenie két wewnetrznych)
skrecanie przy przyspieszaniu/hamowaniu (kombinacja powyzszych przypadkow).

Staje sie oczywiste, ze jezeli sity boczne dziatajgce na poszczegoélne kota zmieniajg sie, zmienig sie réwniez sity wypadkowe dziatajace na osie samochodu; dzieje sie tak dlatego,
Ze przewaga sit bocznych dziatajacych na o$ przednig nad sitami dziatajacymi na o$ tylna, i odwrotnie, okresla obrét (moment) w osi pionowej samochodu (0$ odchylenia).
Moment odchylenia wptywa na zachowanie sie samochodu powodujac podsterownos$¢ lub nadsterownosc .

Jako podsterowny okresla sie samochod, w ktorym, przy narastajgcym przyspieszeniu bocznym, kat znoszenia osi przedniej wzrasta znaczgco w stosunku do kata znoszenia osi
tylnej. W takim przypadku samochéd przy pokonywaniu zakretu wykazuje tendencje do jazdy na wprost (ma tendencje do zwiekszania promienia krzywizny).
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Jako nadsterowny okresla sie samochod, w ktorym, przy narastajgcym przyspieszeniu poprzecznym, kat znoszenia osi tylnej wzrasta znaczaco w stosunku do kata znoszenia osi

przedniej. W takim przypadku samochod wykazuje tendencje do zarzucania (0$ tylna ma tendencje do jazdy na wprost, natomiast samochdéd Scina zakret).

Aby utrzymac pod kontrolg sity boczne, a wiec ograniczy¢ moment odchylenia, centralka A.B.S.5.7 musi, przede wszystkim, okresli¢ zachowanie samochodu okreslone przez

kierowce, poprzez:
2011-05-08

czujnik kata skretu/predkosci obrotu kota kierownicy

1
1 potozenie pedatu przyspieszenia

1 ci$nienie obwodu hamulcowego
po czym centralka sprawdza rzeczywiste zachowanie samochodu za pomocg:
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I czujnikéw kot (predkos¢ samochodu / predkosé kot),
1 czujnika przyspieszenia bocznego
1 czujnika odchylenia.

Jak wynika z tego, co powiedziano powyzej, centralka jest w stanie:

I postrzegac dziatania uzytkownika, rzeczywiscie, w oparciu o potozenie kota kierownicy, sprawdza o ile stopni (zakrety o duzym lub matym promieniu) i z jakg predkosciq
obracana jest kierownica (skrety gwattowne lub tagodne) i, w oparciu o potozenie przepustnicy i ciSnienie w hamulcach rozpoznaje, czy nastepuje przyspieszanie, czy
hamowanie, oraz praktycznie, jak uzytkownik pokonuje zakret lub zbacza z toru prostoliniowego.

I postrzegac rzeczywiste zachowanie sie samochodu wynikajace ze zmieniajacych sie czynnikéw zwigzanych z otoczeniem, np. lepka nawierzchnia, reakcje samochodu na
nieprawidtowe manewry uzytkownika itp., w celu okreslenia momentu odchylenia i poslizgu bocznego osi za pomoca czujnikéw na czterech kotach i czujnika odchylenia i
przyspieszenia bocznego.

Te dwie operacje sg konieczne do natozenia na model matematyczny, zaprogramowany w centralce, rzeczywistego zachowania sie samochodu w celu okreslenia, w jakim stanie
znajduje sie samochdd (podsterownos¢ i nadsterownosé) i zdecydowania czy zadziata¢ na hamulce i na silnik

Podsterownos$¢ na zakrecie

Centralka stwierdza wystgpienie podsterownosci (przewaga znoszenia na osi przedniej) i koryguje zachowanie samochodu hamujac kota po wewnetrznej stronie zakretu, aby
wywota¢ moment przeciwny w celu sprowadzenia samochodu na srodek krzywizny i ewentualnie redukuje moment napedzajacy.

Nadsterownos$¢ na zakrecie

W przypadku wystgpienia nadsterownosci (przewaga znoszenia na osi tylnej) centralka koryguje zachowanie samochodu hamujac koto przednie po zewnetrzej stronie zakretu w
celu wywotania momentu odchylenia przeciwnego i ewentualnie zwigkszonego przez zwigekszenie momentu napgedowego.

Uktad zadziata przed uzyskaniem warto$ci nadmiernej nadsterownosci i podsterownosci w taki sposob, aby ograniczy¢ manewry kontrowania, ktére moga by¢ bardzo trudne
do nadzorowania.
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Gwalttowne zmiany trajektorii prostoliniowej (slalom/wyprzedzanie)

W przypadku gwattownych zmian trajektorii (np. wyprzedzanie, slalom), centralka okresla mozliwe warunki nadsterownosci i podsterownosci i koryguje trajektorie samochodu
dziatajac tak, jak w wyzej opisanych przypadkach.

Gwattowna zmiana trajektorii prostoliniowej (Jazda po réznych nawierzchniach)
Centralka jest w stanie wylapac¢ odchylenia trajektorii i przewage wahan osi i koryguje trajektorie poprzez odpowiednie oddziatywanie na hamulce i silnik.
Gwattowne przyspieszanie/hamowanie

Centralka dziata zgodnie ze strategig A.S.R./M.S.R. kontrolujac jednak takze przyspieszenia boczne samochodu i, w konsekwencji, regulujac oddziatywanie na hamulce przednie i
tylne oraz na moment napedowy w sposéb bardziej peiny w poréwnaniu z samochodami posiadajacymi tylko ASR.

Wytaczenie a.s.r.
W przypadku wytaczenia A.S.R./M.S.R. pozostajg aktywne funkcje:

1 AB.S./E.B.D.
I T.C. do predkosci samochodu 40 km. na godzine
1 V.D.C. cze$ciowe.

Wyswietlenie interwencji v.d.c.

Interwencja ukfadu VDC jest sygnalizowana poprzez pulsowanie (5 Hz d.c.50%) odpowiedniej lampki sygnalizacyjnej w zestawie wskaznikow.
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E system V.D.C. zwieksza bezpieczenstwo prowadzenia samochodu ale istniejg sytuacje krancowe, ktore mogg by¢ niemozliwe do kontroli przez uktad V.D.C., a zatem uktadu
nie mozna postrzegac jako urzadzenie zwiekszajace osiggi samochodu lecz jako urzgdzenie zwiekszajace jego bezpieczenstwo.

Funkcje diagnostyczne

Centralka ABS 5.7 moze przeprowadzac autodiagnostyke uktadu, a w przypadku awarii moze:

1 wylaczy¢ caly ukfad

1 wylaczy¢ ukfad czesciowo (z zachowaniem funkcji ABS/EBD).

Ponizej podano wykaz nieprawidtowosci, jakie moze wykry¢ centralka, stan lampek sygnalizacyjnych i stosowany typ recovery.

Usterka Lampka sygnalizacyjna ABS Lampka sygnalizacyjna EBD Lampka sygnalizacyjna VDC Recovery

gé“gtr‘rg‘czr‘l’:ed”i prawy usterka |y () OFF (WYL) ON (W) R3
gé“g{‘r;fczn‘;rzed”i lewy —usterka |,y () OFF (WYL) ON (WL) R3
gé”g{‘rg(czn;y'”y prawy  usterkaf ) OFF (WYL) ON (Wk) R3
Czujnik  tylny lewy usterka ON (Wi) OFF (WYL) ON (Wi) R3
elektryczna

Czujnik przedni prawy usterka ON (WL) OFF (WYL) ON (WL) R3
Czujnik przedni lewy usterka ON (WL) OFF (WYL) ON (WL) R3
Czujnik tylny prawy usterka ON (WL) OFF (WYL) ON (WL) R3
Czujnik tylny lewy usterka ON (WL) OFF (WYL) ON (WL) R3
Zawor ABS wylot przedni prawy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor ABS wilot przedni prawy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
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Zawor ABS wylot przedni lewy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor ABS wilot przedni lewy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor ABS wylot tylny lewy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor ABS wiot tylny lewy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor ABS wylot tylny prawy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor ABS wiot tylny prawy ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawoér gtéwny 1 (VLV1) ON (Wk) ON (Wk) ON (Wk) R2
Zawoér gléwny 2 (VLV2) ON (Wk) ON (Wk) ON (Wk) R2
Zawor sterujacy 1 (USV1) ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Zawor sterujacy 2 (USV2) ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Silnik pompy ON (Wk) OFF (WYL) ON (Wk) R3
Przekaznik zaworow ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2/R5
Przetgcznik Swiatta hamowania
normalnie otwarty - normalnie |ON (WL) OFF (WYL) ON (WL) R3
zamkniety
E:;:(J;'nik przyspieszenia bocznego OFF (WYL) OFF (WYL) ON (W) R4
Czujnik odchylenia OFF (WYL) OFF (WYL) ON (WL) R4
ﬁ;ﬂﬂ:‘éowegodé”ie”ia PIYNU T on (i) OFF (WYL) ON (WL) R3
Lampka sygnalizacyjna 6
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(nieprawidtowe  dziatanie kota ON (WL) ON (WL) R1
magnetycznego)

NOTB (usterka wigczania) ON (WL) OFF (WYL) ON (WL) R5/R3
Czujnik kata skretu OFF (WYL) OFF (WYL) ON (WL) R4
Sie¢ CAN-BUS OFF (WYL) OFF (WYL) ON (WL) R4
Usterki komunikatow CAN silnika | OFF (WYL) OFF (WYL) ON (WL) R4
Centralka ON (WL) ON (WL) ON (WL) R1
Napiecie zasilania ON (WL) ON (WL) ON (WL) R2
Variant Coding (konfiguracja

samochodu otrzymana z sieci CAN | ON (WL) ON (WL) ON (WL) R1
nieprawidtowa)

Inform_acl_a za pomocy lampek ON (Wk) ON (Wk) ON (W) ON (W)
sygnalizujacych awarie

R1 - Wytaczenie uktadu

R2 - Wytaczenie VDC/ASR,ABS,EBD

R3 - Wytaczenie VDC/ASR,ABS

R4 - Wytaczenie VDC/ASR

R5 - Zablokowanie systemu VDC/ASR i ABS podczas nieprawidtowego dziatania
R6 — Zapamigtanie usterki bez wytgczania ukfadu

Chociaz uktad jest podtgczony do linii C-CAN posiada wtasng linie diagnostyczng o nazwie linia K. Uktad mozna zdiagnozowac za pomocg przyrzadu diagnostycznego,

podiaczajac go do ztacza diagnostycznego umieszczonego w N.B.C.(zfgqcze body computer).

Dziatanie lampek sygnalizacyjnych
Centralka ABS wigacza lampki sygnalizacyjne zgodnie z nastepujaca logika:

1 przy wiaczonym VDC nie $wieci sie lampka sygnalizacyjna na desce i na przycisku ASR VDC

1 przy wytaczonym ASR lampka sygnalizacyjna VDC na desce nie $wieci sie, ale na matrycy DOT wyswietlany jest komunikat o wytaczonym ASR i zaswieca sie lampka

sygnalizacyjna na przycisku

1 przy dziatajgcym VDC lampka sygnalizacyjna na desce pulsuje, a lampka sygnalizacyjna na przycisku nie $wieci sie

1 przy awarii VDC $wieci sie lampka sygnalizacyjna na desce i wyswietlany jest komunikat na matrycy DOT.
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Opis elementéw

Dziatanie ukfadu hydraulicznego

Zespot elektrohydrauliczny w wersji wyposazonej w V.D.C. posiada 4 dodatkowe elektrozawory.
Uruchomienie elektrozaworu ssania (normalnie zamknietego) umozliwia przyjecie dodatkowej ilosci ptynu, niezbednej do zwiekszenia ci$nienia i hamowania kota/két.
Uruchomienie elektrozaworu sterujacego (normalnie otwartego) umozliwia utrzymanie w obwodzie ci$nienia modulowanego, wytworzonego przez pompe ponownego tadowania.

Jezeli nie zadziata VDC, centralka elektroniczna:

1 nie wigcza elektrozaworu (normalnie zamknigetego) ssania (2);
1 nie wigcza elektrozaworu (normalnie otwartego) sterujacego (3).

W ten sposéb urzadzenie dziata jak uktad ABS Bosch 5.7 Characteristic of working principle 3340A URZADZENIA STERUJACE /REGULACYJNE INSTALACJI A.B.S.

W momencie zadziatania funkcji V.D.C., centralka elektroniczna:
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1 uruchamia pompe zespotu hydraulicznego (1)
1 uruchamia elektrozaw6r (normalnie zamkniety) ssania (2)
1 uruchamia elektrozaw6r (normalnie otwarty) sterujacy (3).

Nastepnie ci$nienie wytwarzane przez pompe (1) dochodzi do zacisku hamulcowego i, na zadanie centralki elektronicznej, jest modulowane przez elektrozawor wylotu (5) i wlotu

(6).

OPIS ELEMENTOW SKEADOWYCH
Uktad elektryczno-hydrauliczny
Budowa

Sktad

Zespot elektrohydrauliczny sktada sie z centralki elektronicznej sterowania i centralki elektrohydraulicznej.

file://E:\eL earn\Web\tempcontent7.html 2011-05-08



el.earn - Contents Strona 15 z 27

00oCoODOERoIEIRIEER

a8 asasobddaaadatb

ooon o o [= == ==
. F

1 - Centralka elektroniczna sterowania

2 - Centralka elektrohydrauliczna

3 - Czujnik cis$nienia ptynu hamulcowego
4 - Zespo6t pompy obwodu wtérnego

5 - Zigcze 42-stykowe

Centralka elektroniczna

Charakterystyka

Funkcja

Centralka elektroniczna spetnia nastepujace funkcje:

1 przyjmuje dane z 'aktywnych' czujnikéw obrotéw kota
1 zapamietuje parametry okrreslone podczas regulacji samochodu
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zapamietuje software regulacji

przetwarza otrzymane informacje

Kontroluje proces hamowania

wykrywa usterki elementéw uktadu hamulcowego

zapamietuje kody usterek i wigcza kontrolki ABS/EBD/ASR
przesyta i odbiera dane za posrednictwem ztgcza diagnostycznego
prowadzi dialog z centralkg sterowania silnikiem

kontroluje proces ASR/MSR/VDC

przesyta i odbiera dane za posrednictwem linii C-CAN.

komunikuje sie ze skrzynig biegéw automatyczng (NCR)

Styki wyj$ciowe

Centralka jest podtaczona do instalacji elektrycznej za pomocg ztacza 42-stykowego.

42 7T
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1 - Masa obwodd6w mocy

2 - Zasilanie + 30 obwody mocy

3 - Nie podtaczony

4 - Nie podfaczony

5 - Masa sygnatu

6 - Zasilanie +30

7 - Nie podtaczony

8 - Czujnik przyspieszenia/odchylenia

9 - Test czujnika przyspieszenia bocznego
10 - Odniesienie czujnika przyspieszenia/odchylenia
11 - Linia diagnostyczna K

12 - Sygnat czujnika przedniego lewy

13 - Plus czujnika tylnego lewy

14 - Sygnat czujnika tylnego lewy

15 - Plus czujnika przedniego prawy

16 - Sygnat czujnika przedniego prawy
17 - Nie podtaczony

18 - Lampka sygnalizacyjna ASR klawisz
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19 - Nie podfaczony

20 - Przefacznik stop normalnie zamknigty

21 - Masa czujnika przyspieszenia/odchylenia
22 - Nie podfaczony

23 - Zasilanie +15

24 - Linia CAN H

25 - Masa czujnika ci$nienia oleju hamulcowego
26 - Sygnat czujnika cisnienia ptynu hamulcowego
27 - Wyltacznik ASR pasywnego

28 - Plus czujnika przedniego lewy

29 - Nie podtaczony

30 - Plus czujnika tylnego prawy

31 - Sygnat czujnika tylnego prawy

32 - Przefgcznik stop normalnie otwarty

33 - Nie podtaczony

34 - Nie podfaczony

35 - Nie podtaczony

36 - Nie podtaczony

37 - VSO predko$¢ samochodu (recovery)

38 - Nie podtaczony

39 - Zasilanie czujnika odchylenia/przyspieszenia bocznego
40 - Linia CAN L

41 - Sygnat czujnika odchylenia

42 - Plus czujnika cisnienia ptynu hamulcowego

Schemat ideowy

SCHEMAT ELEKTRYCZNY GEOWNY
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A- Przekaznik elektrozaworéw

B- Przekaznik silnika pompy

C - Silnik pompy

D - Zesp6t zaworéw

E - Centralka elektroniczna

F - Czujnik monitorowania ci$nienia ptynu hamulcowego
G - Czujnik kata skretu

H - Czujnik odchylenia/przyspieszenia bocznego
| - Czujnik pedatu hamulca NA/NC

FL - Czujnik przedni lewy

FR - Czujnik przedni prawy

RL - Czujnik tylny lewy

RR - Czujnik tylny prawy

1A - 1B - Elektrozawory kota przedniego lewego
34 - 3B - Elektrozawory kota przedniego lewego
4A - 4B - Elektrozawory kota tylnego lewego

2A - 2B - Elektrozawory kota tylnego prawego
5 - Elektrozawor sterujacy 2
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6 - Elektrozaw6r ssania 2
7 - Elektrozawor sterujacy 1
8 - Elektrozawér ssania 1

Centralka elektrohydrauliczna

Charakterystyka

Funkcja

Jej zadaniem jest modulacja cisnienia ptynu hamulcowego w zaciskach hamulcowych przy pomocy elektrozaworéw w fazach:

zwiekszania ci$nienia ptynu hamulcowego
utrzymanie ci$nienia ptynu hamulcowego
zmniejszania ci$nienia ptynu hamulcowego

Centralka elektrohydrauliczna jest dostarczana jako cze$¢ zamienna napetniona ptynem, nalezy uwazac, aby przy przemieszczaniu nie wyjacé korkéw zabezpieczajacych i nie
odwracic jej.

W centralce elektrohydraulicznej jest zamontowany czujnik monitorowania ci$nienia w hamulcach, ktory jest dostarczany razem z zespotem hydraulicznym, w zwigzku z czym
nie mozna go wymienia¢ oddzielnie.

Budowa

Skiad

Centralka elektrohydrauliczna sktada sig z:

dwunastu zaworéw dwudroznych

elektrycznej pompy wtérnego obiegu dla dwoéch obwodéw hydraulicznych
dwdch zasobnikéw niskiego cisnienia

dwdch zasobnikéw wysokiego ci$nienia

czujnika ci$nienia ptynu hamulcowego

Na centralce, po kazdym wyprodukowaniu, wybijane sg litery, ktére wskazujq z jakim zaciskiem i jakim wyjsciem pompy hamulcowej muszg by¢ pofaczone.

RR = do hamulca tylnego prawego (przewdéd zaznaczony opaska w kolorze niebieskim)

LR = do hamulca tylnego lewego (przewdd oznakowany opaskg w kolorze zielonym)

RF = do zacisku przedniego prawego (przewéd oznakowany opaska w kolorze zéttym)

LF = do zacisku przedniego lewego (przewdd oznakowany opaskg w kolorze biatym)

MC1 = od pompy obwodu gtéwnego /strona przednia (przewdd oznakowany opaska w kolorze czarnym lub w kolorze czerwonym gdy zywica poliamidowa przewodu jest
czarna)

MC2 = od pompy obwodu wtérnego / strona przednia (przewdd oznakowany opaskg w kolorze brgzowym).
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Czujnik skretu
Charakterystyka

Funkcja

Zadaniem czujnika skretu jest pomiar kata, w stopniach, oraz predkosci obrotu kota kierownicy i przekazanie tych wartosci do sieci C-CAN (wezet czujnika kata skretu).
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1 - Kotki do dostosowania do samochodéw z kierownica z prawej strony i z lewej strony.
2 - Korpus czujnika
3 - Ziacze

Budowa
Umieszczenie
Czujnik jest zamontowany na kolumnie kierownicy i wyposazony w kotek, ktory nalezy wiozy¢ w obejme posiadajacg rowki w celu umozliwienia ruchu kolumny kierownicy w

kierunku osiowym.

E Na czujniku znajduja sie dwa kotki stuzgce do ustawienia go w samochodzie z kierownicg prawa i lewaq.

W przypadku odtaczenia lub ponownego potaczenia kota kierownicy, kolumny kierownicy/wspomagania kierownicy/ustawienia konieczna jest regulacja elektroniczna czujnika
za pomocg przyrzadu diagnostycznego.
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Styki wyj$ciowe

Czujnik posiada zfacze z czterema stykami, z ktérych dwa sg przewidziane na zasilanie czujnika i dwa dla linii C-CAN.
Styk 1, Masa

Wtyk 2, Dodatni +15

Styk 3, Linia C-CAN H

Styk 4, Linia C-CAN L

Dziatanie
Czujnik, za pomocg uktadéw elektronicznych mierzy:

1 potozenie katowe kolumny kierownicy
1 predkos¢ obrotu kolumny kierownicy.

Informacje te sg przetwarzane bezposrednio przez czujnik i przekazywane do wezta hamulcéw przez sie¢ C-CAN.

Kolumna kierownicy (6) uruchamia dwa kota zebate pomiarowe (1) poprzez koto koronowe zebate (7). Powyzsze kota zgbate pomiarowe majg wbudowane magnesy (2). Elementy
AMR (3), ktore zmieniajg wtasng opornos¢ w zaleznosci od kierunku pola magnetycznego, rejestrujg pozycje katowg magnesow. Analogiczne zmierzone wartosci przesytane sg do
mikroprocesora przez przetwornik A7D. Kota zebate pomiarowe majg rézng ilo$¢ zebow, zmieniajg wiec swojg pozycje obrotowg w zaleznosci od pozycji kierownicy.

Catkowity kat skretu moze by¢ obliczony z kombinacji dwoch katéw rzeczywistych.
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1 - Kota zebate pomiarowe
2 - Magnesy

3 - Elementy AMR

4 - Mikroprocesor

5 - Obudowa czujnika

6 - Kolumna kierownicy

7 - Koto zebate koronowe

Po kilku obrotach kierownicy, oba kota zebate pomiarowe powracajg do pozycji poczatkowej.

Powyzsze dwa kota zebate pomiarowe i ich zasada pomiaru umozliwiajg wykorzystanie zakresu pomiaru kilku obrotéw kierownicy, bez potrzeby korzystania z licznika obrotéw.
Istnieje zaleznos¢ matematyczna miedzy katem kierownicy i katami dwoch ko6t zebatych pomiarowych. W oparciu o funkcje matematyczng mozna okresli¢ kat bezwzgledny skretu
na podstawie pozycji két zebatych pomiarowych. Dzieki tej funkcji mozna réwniez skorygowac nieprawidtowosci i sprawdzi¢ prawidtowos$¢ poszczegéinych sygnatow.
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1 - Kota zebate pomiarowe
2 - Magnesy

3 - Elementy AMR

4 - Przetwornik A/D

5 - Mikroprocesor

6 - Interfejs CAN

7 - Magistrala sieci C-CAN

Zakres pomiaru czujnika wynosi 1560° katowych, a rozdzielczos$¢ 0,1°.

Dla prawidtowego funkcjonowania silnika konieczna jest jego wyzerowanie wzgledem potozenia kota kierownicy. Nalezy to wykonac¢ przy pomocy przyrzadu diagnostycznego (patrz
informacje podane na przyrzadzie EXAMINER).

Czujnik wyposazony jest w funkcje autodiagnostyczng i jest w stanie skontrolowaé zgodno$¢ przetworzonych informacji.

Czujnik odchylenia/Zprzyspieszenia bocznego
Charakterystyka
Funkcja

Zadaniem czujnika odchylenia/przyspieszenia bocznego jest pomiar obrotu samochodu wokoét osi pionowej (odchylenie) oraz pomiar przyspieszen bocznych.
Podtaczenie z centralka ABS jest bezposrednie.
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Czujnik ma nastepujace charakterystyki:
Napiecie zasilania:

1 Warto$¢ minimalna 8,2V
1 Warto$¢ maksymalna 16V
1 Warto$¢ nominalna 12V

Temperatura robocza:

1 Warto$¢ minimalna -40° C
1 Warto$¢ maksymalna +85° C

Pobér pradu przy 12 V:
1 Warto$¢ znamionowa 70mA
Czujnik odchylenia:

1 Zakres pomiarowy+/-100 °/s
1 Rozdzielczo$¢ +/-0,3 °/s

Czujnik przyspieszenia bocznego

1 Zakres pomiaru +/-1,8 g
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Budowa

Czujnik skfada sie z obudowy z tworzywa sztucznego, w ktérej znajdujq sie elementy czute mierzace odchylenie, przyspieszenie boczne oraz odpowiedni elektroniczny uktad
sterowania.

Czujnik posiada ztacze z sze$cioma stykami, z ktorych wszystkie sg pofaczone.

Styk 1, Sygnat odniesienia czujnika odchylenia

Styk 2, Sygnat testu czujnika odchylenia z centralki ABS

Styk 3 - Zasilanie czujnika 12V

Styk 4 - Sygnat odchylenia w °/Sec

Styk 5 - Sygnat przyspieszenia bocznego w G

Styk 6 - Masa

Umieszczenie
Czujnik znajduje sie w strefie $rodka masy pod tunelem $rodkowym, obok centralki Air Bag.

NS A
"’%J |

e

Dziatanie

Czujnik jest zasilany bezposrednio z centralki ABS i dostarcza rownoczes$nie sygnaty odchylenia i przyspieszenia za pomocg elementéw pomiarowych.
Sygnat odchylenia jest przetwarzany bezposrednio przez czujnik i przesytany do centralki ABC przy natozonym sygnale odniesienia.

Zakres czujnika odchylenia zawiera sie miedzy:

1 dolng wartoscig graniczng 0,65V
1 gorng wartoscig graniczng 2,5V.
1 sygnal odniesienia 2,5V.
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4.35V (3

1 - Gorna warto$¢ graniczna
2 - Sygnat odniesienia
3 - Dolna warto$¢ graniczna

Z centralki ABS wysytany jest do czujnika sygnat typu zmiennego w celu diagnozowania funkcji bezpieczenstwa.

Czujniki aktywne

Charakterystyka

Odnosnie czujnikéw aktywnych, patrz uktad ABS Characteristic of working principle 3340 UKLAD ZAPOBIEGAJACY BLOKOWANIU SIE KOL (A.B.S.).
Przycisk wiaczania ASR

Charakterystyka

Funkcja

Odnosnie przycisku wylaczania ASR, patrz Characteristic of working principle 3350A URZADZENIE DO KONTROLI/REGULACJI UKLADU A.S.R..
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