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Brera 3.2 JTS OPIS OGOLNY - PRZENIESIENIE NAPEDU

INFORMACIE OGOLNE

Naped zastosowany dla potaczenia silnika 3.2 V6 JTS jest typu zintegrowanego ciagtego z mechanizmem centralnym typu "Torsen Twin C" i
mechanizmu réznicowego przedniego zintegrowany w obudowie zespotu Torsen.

Moment wytwarzany przez silnik wchodzi do skrzyni biegdw F40, posiadajacej przetozenia specyficzne dla zoptymalizowania wykorzystania
mocy i momentu w sposéb maksymalizujacy sprawnos$¢ napedu zintegrowanego.

Na wyjsciu ze skrzyni biegéw, poprzez przektadnie cylindryczng redukcyjng o zebach elikoidalnych, moment przechodzi do mechanizmu
réznicowego centralnego Torsen, ktéry przewiduje dokonanie rozdziatu momentu napedowego pomiedzy osig przednig a osig tylng zgodnie z
przetozeniem bazowym réwnym 56/44.

Moment rozdzielony na o$ przednig wchodzi do mechanizmu réznicowego przedniego, typu "otwartego" zintegrowany w obudowie Torsen aby
rodzieli¢ sie na dwa kota osi przedniej.

Moment rozdzielony na o0$ tylng na wyjsciu z Torsen wchodzi natomiast do zespotu napedu momentu osi tylnej (PTU: Power Trasmission Unit).
PTU zbudowany jest z przektadni cylindrycznej o zebach elikoidalnych i z przektadni stozkowej, ktéra przenosi moment napedowy na wat
napedowy.

Wat napedowy doprowadza moment napedowy do mechanizmu réznicowego tylnego (RDA: Rear Defferential Axle) gdzie nastepuje rozdziat na
dwa kota osi tylnej.

flly

Skrzynia biegdw jest potaczona z silnikiem 3.2 V6 nowymi $rubami mocujacymi; PTU jest mocowana do skrzyni na przeciwko mechanizmu
réznicowego centralnego przy uzyciu czterech $rub i wycentrowany poprzez dwie tulejki, ktére umieszczone sq w obudowie skrzyni biegéw;
pomiedzy kotnierzami potaczenia PTU i skrzynig biegéw umieszczony jest pierscien uszczelniajacy o-ring, ktéry wymieniany jest przy kazdym
demontazu.

Dokrecenie PTU jest dokoriczone przez dwie $ruby, ktdre taczg bezposrednio z silnikiem.

SKRZYNIE BIEGOW
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Skrzynia biegdw zastosowana w tym systemie napedu to skrzynia F40 z szeScioma przetozeniami dla zoptymalizowania potaczenia z silnikiem
3.2 V6 JTS w celu maksymalnego wykorzystania momentu napedowego i réwnoczesnie dokonania serii przetozen w systemie przeniesienia
napedu zintegrowanego.

Wiaczanie biegow

Wtaczanie 1 biegu

T

]

Wiaczanie 2 biegu

Wtaczanie 3 biegu

Wtaczanie 4 biegu
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Wtaczanie 5 biegu

Wiaczanie 6 biegu

Wtaczenie biegu wstecznego

Synchronizatory
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. Piasta dla ztaczki przesuwnej

. Wktadka blokowania ztgaczki

. Ztaczka przesuwna

. Pierécien zewnetrzny synchronizatora
. Pierécien z podwdjnym stozkiem

. Pierécien wewnetrzny synchronizatora
. Kotnierz

NOoOudhwN=

MECHANIZM ROZNICOWY CENTRALNY

Mechanizm réznicowy centralny jest typu Torsen Twin C i wewnatrz swojej obudowy posiada réwniez mechanizm réznicowy przedni. Skfada sie
z dwdch potéwek z zewnatrz ktorych przykrecona jest korona, ktéra zazebia sie z kotem koricowym skrzyni biegéw; w obudowie znajduje sie
osiem kot planetarnych o zebach elikoidalnych, ktére obracaja sie z obudowa i przekazujq ruch na korone zewnetrzng dla ruchu osi tylnej i
korona wewnetrzna potaczona bezposrednio z mechanizmem réznicowym przednim dla ruchu osi przedniej.

q ':-.' -. -.-_..

A Linia zazebienia pomiedzy uktadem planetarnym i korong ruchu osi tylnej

B Linia zazebienia pomiedzy uktadem planetarnym i korong ruchu osi przedniej

C. Wejscie ruchu do mechanizmu réznicowego centralnego (pochodzacego ze skrzyni biegéw)

D. Wyjscie ruchu dla osi tylnej

E. Wyjscie ruchu dla osi przedniej

Kontrola podziatu momentu pomiedzy dwoma osiami jest zrealizowana poprzez sierie pierscieni metalowych, ktére kontrolujg ruch dla dwéch
osi.

W momencie gdy jedna z osi "zmierza do obrotéw wiekszych niz powinna", na wskutek zmian warunkéw przyczepnosci lub w warunkach
krytycznych zwigzanych z dynamikg pojazdu (podsterowno$é¢, nadsterownosé, itd) kota planetarne, ktdre w warunkach normalnych obracajg
sie z obudowq, bez obrotéw wokédt wtasnej osi, "starajg sie chwilowo obracac sie wokdt wtasnej osi" powodujg wypychanie osiowe typowe dla
kot zebatych o zebach elikoidalnych; pchanie to roztadowywuje sie na pierécieniach wewnetrznych Torsen, ktéry chwilowo opiera sie ruchowi
pomiedzy korong zewnetrzng (0$ tylna) i korong wewnetrzng (o$ przednia) powodujac w ten sposdb przeniesienie momentu na os, ktéra chce
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kreci¢ sie szybciej od osi wolniejszej.

Naturalnie, w zaleznosci od faktu czy zaréwno korona zewnetrzna chce krecic sie szybciej lub odwrotnie ta wewnetrzna chce tego dokonywac w
kierunku na pchanie osiowe zmienia interesujac pierscienie inne dla roztadowania tych sit, przekazujac w zaleznosci od wymagan moment z
jednej osi na druga.

Mozliwos¢ blokowania Torsen, ktére pozwala na kontrole tego przeniesienia momentu nie jest nieskoriczona, i tak dochodzac do
maksymalnego procentowego przeniesienia momentu z jednej osi na druga, Torsen "otwiera sie" i pozwala na przesuw pomiedzy dwoma
koronami; w tych warunkach otwarcia Torsen kota planetarne obracajg sie rdwniez wokoét wtasnej osi i mozliwos¢ blokowania po dojsciu do
wartoséci maksymalnej nie zwieksza sie wiecej. Jest to przyktad warunkow, ktére wytwarzaja krzywa wystarczajaco zaciesniong gdzie przebiegi
kinematyczne ustawione przez manewr skrecania doprowadzajg Torsen do odblokowania.

URUCHOMIENIE RUCHU OSI TYLNEJ (PTU)

Obudowa wykonana jest z aluminium i ciezar catkowity zespotu wynosi 22,2 kg. Zadaniem zespotu ruchu PTU jest dokonanie przekazania
momentu napedowego na o$ tylng. PTU jest potaczona ze skrzynig biegdw poprzez cztery $ruby i z silnikiem poprzez dwie sruby; jak to juz
wczesniej opisano pomiedzy kotnierzami potaczenia PTU-skrzynia znajduje sie pierscien uszczelniajacy, ktdry zapewnia szczelno$¢, lub lepiej
izolacje pomiedzy komorami wewnetrznymi skrzyni-mechanizmu réznicowego centralnego z jednej strony i PTU z drugiej strony.

PTU jest smarowana wewnetrznie wtasnym olejem a nie olejem, ktéry smaruje skrzynie i mechanizm réznicowy.

Wewnatrz zespotu PTU znajduje sie przektadnia zebata cylindryczna, ktéra ma za zadanie przekazanie ruchu z watka wyjsciowego Torsen na
drugi watek posiadajacy z jednej strony koto elikoidalne, ktore zazebia sie z kotem znajdujacym sie na osi wychodzacej z Torsen, i z drugiej
strony koto zebate stozkowe, ktore zazebia sie z zebnikiem, ktéry przekazuje ruch na wat napedowy.

Przetozenie przektadni cylindrycznej 1,520 (38/25)
Przetozenie przektadni stozkowej 2,067 (31/15)
Przekroj przektadni cylindrycznej redukcyjnej
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Przekréj przektadni stozkowej

WALEK NAPEDOWY
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Wat napedowy wykonany jest z trzech elementdw i potaczony jest w nadwoziem poprzez dwa wsporniki. Wat ma za zadanie przeniesienie
ruchu z wyjscia zespotu PTU na mechanizm réznicowy RDA.

MECHANIZM ROZNICOWY TYLNY (RDA)

Obudowa wykonana jest z aluminium i ciezar catkowity zespotu wynosi 17 kg. Mechanizm réznicowy tylny (RDA: Rear Differential Axle) jest
typu otwartego i ma za zadanie dostarczenia na kofa osi tylnej ruchu na wejsciu pochodzacego z watu napedowego.
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Przetozenie przektadni stozkowej 3,130 (47/15)
DYNAMIKA SAMOCHODU

Jazda na wprost

W jezdzie na wprost, jesli warunki przyczepnosci sa jednakowe, pojazd jedzie z podziatem momentu pomiedzy osiami, ktéry znajduje sie w
okolicy momentu nominalnego; mate zmiany w stosunku do podziatu nominalnego sa spowodowane zmianami obwodowymi toczenia sie
pomiedzy oponami dwoch osi i rozdziatem ciezaru pomiedzy osiami. Kiedy warunki przyczepnosci pomiedzy dwoma osiami zmieniajq sie, jak
pokazano to na rysunku, moment zostaje przesuniety z osi posiadajacej mniejszg przyczepnos$é na o$ z wiekszg przyczepnoscig w celu
przeciwstawienia sie poslizgowi osi, ktéra nabiera mniejszej przyczepnosci.

Jazda na zakrecie

Na zakrecie, o matym promieniu, kota przednie jadg po torze kinematycznym, ktéry doprowadza kota do szybszych obrotéw od két tylnych; w
tych warunkach Torsen przewiduje odciecie momentu z két przednich i przekazanie go na kota tylne. Po dojsciu do granicy blokowania

wewnetrznego maksymalnej, Torsen otwiera sie pozwalajac aby pojazd jechat po torze ustawionym manewrem kierowania bez $lizgania sie
opon.

Podsterownos¢
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W przypadku podsterownosci kota przednie starajq krecic sie szybciej w wyniku poslizgu typowego dla tego manewru, spowodowanego
normalnie przekroczeniem granicy przyczepnosci, ktéra pozwala na "drenaz" do podtoza momentu napedowego; normalnie wystepuje to przez
nadmiar momentu roztadowanego na podtoze lub przez zmniejszenie przyczepnosci podtoza drogi. W tej sytuacji, nie biorac juz pod uwage
marginesu dla przyczepnosci bocznej opony (cata przyczepno$c jest uzyta na sktadniku wzdtuznym opony) pojazd stara sie poszerzy¢ tor jazdy
i nie jecha¢ po zakrecie ustawionym. Torsen w tej sytuacji, odcina moment od osi przedniej i przekazuje go na o$ tylng przywracajac margines
"boczny" przyczepnosci na kota przednie a zatem przywrdci¢ stabilno$¢ pojazdu, naturalnie wewnatrz granicy fizycznej dynamiki pojazdu.
Nadsterownosé

W przypadku nadsterownosci kota tylne starajq sie kreci¢ szybciej w wyniku poslizgu typowego dla tego manewru spowodowanego
przekroczeniem granicy przyczepnosci, ktéra pozwala na "drenaz" do podtoza momentu napedowego. Normalnie wystepuje to z uwagi na
nadmiar momentu roztadowanego na podtoze lub przez zmniejszenie przyczepnosci do podtoza drogi; w tej sytuacji nie posiadajac marginesu
dla przyczepnosci bocznej opony (cata przyczepnos¢ jest wykorzystana na sktadniku wzdtuznym opony) pojazd stara sie przestawic¢ tyt
powodujac niestabilno$¢ pojazdu. Torsen w tej sytuacji, odcina moment od osi tylnej i przekazuje go na o$ przednig przywracajgc margines
"boczny" przyczepnosci na kota tylne a zatem przywrocic stabilno$¢ pojazdu, naturalnie wewnatrz granicy fizycznej dynamiki pojazdu.
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